Dev 7
. RfF . Jeom Ekonm Rombold
Dev nF " Nothamakiques P ¥ agrigadon
A(’Slbn. 3} Scoﬂno'_{rv.s i PAUS « psso
Qinion:

Chp : Gm‘:t.s b
Pl-t -43

lundi 17 janvier 2022

T - Bufr\si.dc '\'To.u:\u.\ -Male
G de < Jor - va the de demontr- 2t suovornt:

\L:F&f
oN f\S;dQ):
Sed G o GLn (©). IKEN W que A"-Td, ¥V ACG. (exxpsont Fince)

Fors , G ot Qine.
Pour o Qovre.  nows  owens  brsoun o'um  Revme  inkr rmcdioure .
\__UW“‘\L:
,V REN'  est A oF nlpclnk

Sk A cMa (@) kg Trl A*) -o

dumonter Q. Lanme  inter m Eduaise .

CO“‘\IT\’\M\ 301"\3 For'

=] A n'\?po\tm\'t- .
Dore , A P e GLAMD)  purs.  amalvce da pessag  (our pPaswr de A S s
ducomposckion O Jordom qua’on  Note . A= Py et cor T (AB) - T-( BA)
On sk Tr (H\zTc—(PSPA') ='I—r(3—) .
Donc T?(Ak) - T (3‘") - Q.
[B] Sepposons qus AC Ma (@) kg TF(AY) = O,V kein*, L

Lo \coQ‘\)nB«m_ cor ot msigpas 34. A ot windd s € ¢ G?agbnw" clos
Raisonnoms  pos ¥ olksurde @ S.q. A non n’:?Po’rW\h.

non -ntde  notd ¢ >\,‘ PR Y T

Done ;A odmd Do voleurs
et n,,., ne nm“.’.Pw l‘ﬁP&LL.\&S
fraotries \-r\-OW\3U?M ;uP.

Ono ,Vk>4, e
T (A = = pT e

= (™
5 + -+ n‘..x‘n =0,

ke [4,rQ , on obhurt que (.00

=0

= M4 )4
En a‘.cn'.vom\- D vda}\'m\s PN\"
oF s . dun sjsk_nrn._ :

kn \1. \‘__ XA 0
PV Vi Nr o=
MO - 3 L= o
— ~— — )]
DX, L5 Cc*
On cherhe & cfufir & didrmmminomt Ao DO, N0,

\D(>\4,--,>t‘)‘ = | "1 ?— 4- | At Ne

Colle Page 1



\D(M,_.,),—H: 4 4 .. a4 a- Ne
X4 >‘7. e
x:-ﬁ ):_4 o }\:4

= Vi, % ) e
R vemdermonda

- [‘“’. S VRN lx Mo 40
Aeigyer . ,
40 ptu'h.sv\"%)\;

£O Cor W X £Xj por i)

Done ,ona ici  um sas\tfme ds. Crommer ot donc Al P o sss\‘émm. QR
Q&\‘ n;.= dd'-*ra.\ - (e} ,V'-e Ei,\"j
e} (A

Dong (V\A,...J Ne Q. §
On o i same cmhqdm\mn covvmg, ON SuPPoswé

e 1498 n,>4.
D:;nc , (A st ol P)\'m\‘-. B

Possors & fo. démnonsiraXion due Thn.

Dérro: (Tham)
So}d G ¢GLa(C) ows (M Vaicmn €G™ v base e Wit (6) o
€ .G— €™ ,a = (Te (AT 4 ifmn.
¢ Nonlrors Qs = Q(A\ =Q’ (&)  ofon AR-Y T,
posons D - AG L.
Por Lot dso. Yo
(R S - WYY vV MecG.
Sol KC IN* | Oan oo
Te (D~ ) =T« ( AR™ D“‘*\
\.TG_’
. Te ( BB D)
- Te (DY)

ot ﬂ\'.QPo ’fun’e .

bote L, omoe Tr(AN) = Te (8N) Y NE (O

= Tr (’b\
= T ( Aea X
- T ( &87)
- T~ (In) =N,
EI\JVG\E-) VYV ke IN“’, binowe ®w
Te ( DT T (§ (';) (-4 D )

3

- L (5) ¢4y T (o)

j-o )

%
= "Z' (‘_‘\(-ﬂ“
) \ )

= n (4.-4.\“ =0
Doe, AB - T, ot alpetomte( d oprs & tarwme)
Mq P Rirvants o G sonk d.»’.asmo.wns:
St G -9 di GLa(Dd  expotomt Gl N

I - -~ v

Colle Page 2



¢« Mg R Rivams du G sonk duogonolisa s :
S G :-g di GLa(Dd expatomt fnt N
VA C 6 mmiccs. st oramoli por XY <4 seindés & cominas  gomple.
Done ‘ool Amodnca de G ot M&mQQ»SQbQ-.
o Uontrons v ointemen O A o} Ln\‘)cs-\'iw.:
Sox A, BEG, Lg £ (A)-Q(B) ar D= ARTE Gdoe dingenalisoble
Dorc , D-Tya oF dusgonolisobRe o nifpotmi = nuRe.
Done D =Ta.

Dove A=R.
Done , ¢ b m\\.c\-\‘.vc. .
e ConfQusion:
Poors X = { T¢(R) , AEG].
On oo  donc Tn€ C Xx™ . TR sofFf} do amontwr Quus. K ot Eind.
Or

, R W p- dis ety de G °'PP°"'+‘.'W¥ & Y s IS racares
N g Vamde |
Domc_ x “‘_ (\'.f\(. E

Anoexe .

- Ou = pesw-b-? dams Gl (Fp)’

P por . Uwvvvre . pb  pour Swdre (Oa,...,n) = Co,..,0) ¢ IN.
cor Pa coradnshigue. ot p.

AN VYSSA c‘.».' N c,&.fo.c}!:f\',s\'\'.%)é-l- nu?.
= Exwopte dum  grope e A7 epesomt Funl o (IR DX +)  infn d’ veposort L.

i P_ropfas.\s'n\'\-.

Dok 6 ¢ GLa (©) ,p = dwm (Vek(Q))

Aors , 3 (M), wme  baw  du Vek (8) M qua Vi €LA4 3, M €G.

Démno

Sk ap,., ep € Vek (E)  bow da Vet (Q).

- ?: M Mape e € pe .i;“; Mook N ome Nje@ o Miee,

ar def du Vb (G).

Aiess,  PUSqsas. (edfn ot ume bose do ek (6) (ni,j):e L1073 Eorome
) €A, rnax(m) )

Corrnls, 9v;m1ro.\-v\‘&a_ de ek (6),

On  puk  alows, ockrosire  ama loos (n;\‘-.’..ié‘.c" e Veek (G).

> Ddorminamt  da. Vomder mende: AV (\A,.--, >‘n3= _W ( 53 -\;3
,.i , . 150()5“
Por reoarrene

@ n=t , |A A = W - Na Qlk.
N a N
@ S n=3%.

S vppesens Qo resaPhok  vrawie  oun remq n-_.

Montrons oo romg  n.

VI M) = | A A
&A Y

Colle Page 3



VA 2a,ey an] o= a o A

&/\ >‘ﬂ
x:',‘f :\A?\A
Le  didermminomt ok e Formme  a - Qinsouiee

Poor  toot PRy e undare Pe R LXT]

V (\4'.‘.,\1\\ = 1 4- A—
>\.A /\_"\
\';"" \':""
e PO

B pochonlior |, poor PO (x5 on o

A A A

= )Vt B ?\M>‘¢\ =
)\4"1 X:j )‘:-l
o o P()

o o
= W (XX A ( X —);)
wa4, Agigjena
= 4_5"-\<j$n ( X) 'X'.\ .
ov \/( )A,...) )\ﬂ\ = "- i 'i ;'k- (\K'X4\ 1
(o) )1-\4 Xn-x\ = >"L .
' ot B

o AR = ATTOMA)
@ Ono L redladk sohoile.

5 Foramw A CGromas:

Colle Page 4

o&‘\‘umin ,on o qJ)J.

V(% Ye) PONS)

A

dn

iy

n



Les déterminants permettent de résoudre les systémes linéaires. On suppose donné
le systéme de n équations a n inconnues suivant :

A
a1z +ajpry + -+ e, = by
agi®y + agzp®e + -+ agpzn = by
11 + Gn2Ts + - - + Gy = by

Ce systéme admet une unique solution si, et seulement si, le déterminant D du
systéme est non nul, ot D est donné par :

CI\ Cl_ e C n
apy Q12
D= az1
O

On dit alors que le systeme est un systéme de Cramer. On peut déterminer la valeur
des inconnues z; d'un systéme de Cramer par les formules suivantes, appelées
formules de Cramer :

ayy ... @i b @1iy1 ... G1p
ayy ... @331 by @i ... agy
p11 --- Qp_14-1 b1 Ap 1,i+1 -+ Qn-1n
- Gpl - Gpi1 by ani . Gy,
\D\

DEano :

'DX:A = N = 3.ACA+'--+C¢\3L“

Por  Uriovrdd Adun  Aillrrninamt sswvont Qoo k- it cfonne.  0n om
didas \i "

4 (Xc,!...\l\_\cm\---\cn _ ix.‘dg([cﬁ\...\; CW]-~-\<:“]

=
&——\/__/
Dk
= x> dodb (D} \(D\:? X g = dJJ—(DQG
dut (D)
= Foromla ds. Burns@a: 'G\Xl -4 Z | R (3)'
Iel g
Diomno: C'
(o X X = = | R ( |
\{ gx_\C“Gx |<5x. x } e 9)
I { Stabx))
xeX
Done , Z; \Fbt(s)\ = Zp | 2bab (;:_)\
9¢e xEX
oA 1) NG V) I 2 A SRR 1 2 4 i}
ds Qs XX Jorbx)l *ex  10rb ()| WeEr T xew
—
=
=lal 1%\
> Thm:
GLAC \\(\ . G¢ GLn(K\ . G _d,e:xPoso‘m* Cind (= G__‘-Cn'» =3 &L . du Gd&&s
W corgs - O . o+ Tr G fin.
S. R A Pos ol sé\on;qumm\‘ cRos . @

S. Gt GLa() o G<¢ GLaMW) & IL = fohve olacbrawe do K.

Colle Page 5



| I N LT Ir O oun\.
*S. K oask pos ol 9<briguement  cRos . @
S. Ge GLa(K) 5 G2 GLM(W) & IL = b cdcbébn'.q.u.-. da. XK.
Done ,5.G ek d'ecposok €k por & thm appiql |, Gal 6inl
* S cor K -p#0O
On o G:{(d x ,}.Q‘Kj LGl (‘K) . Vx€l\k , ('l >x e =(4_ PDL) = Id
o A o 4 o 4
Done. 6 d’uopowv\- Lo s
Mots ,6 nfinie st K infinic. (po,r- > : K= ‘FP ()()\
¥ GLoon wn@es @) por "Tod Qivment de G o} diorde Al
Ono. G:= [(‘“) l r:C ‘P L CLa(© n’ kb peos €nc
a Q@ o radv 4
* Sownt K kL dewc corps fms . Por que?  cos GLa (1K) 2 GLamY
C’” &b Qacos se Wl =1\l Cie IKe LL§>
ot (o (AL

Colle Page 6



L Rurnsids | L"L

Thom;

Sl 6<6Ln () duxpasamt Reik: T EINK tq n™ I Yieg,
Alors, G estRni.

LaAnona s

col AENa(C).
mAm?po-}cm* = Tr(A® )s=a ,VKEINF.

—_—

Déinme: (merm}
=3 =.q A nipdonte, Cna TP E GLalC) +9q A=P"Iﬁw_
SUP.
T (AR ) TmliPsT )
= lr (-r*)

=0.
%TFW—PL&&UF%-—A non nd PM ; s i e
. PRors, ackerS A s e & v-p non ™ s

m £ Pw( KC‘N‘ .

go TSRS hg'"" m;\‘w. . o MGa ke,
: T+ (A®) = Dada *+© r /

On o
On R

b L) o

>\z sils )\G‘: e ()

& SRS ¢

On o DO 2

S e VAN )

SN (=
Na oooN ;q;jsr j=%) #0

-

Do , P Qu s&Sl Al Gt O
! s®. (nane) = (0.5 9)
$0

u

Aat (8 ¥ Oyees ")l

Darme: (thm)
So LG e Glinil ) our Pl B G s

i (G)ad B Aee ——s CTHAIT Y s i e 0
¥ g _3 F(A=fB) » AGR*-Tn nilpdems

Poons D-ABLEG.
Ona TEAD =T (BR) Y HEG o \at(@).

Sod KE NS on ot
T (DR s T CAGTE %R )
AT

(aley
Te (eR"3 DK'*)

T (DY)

1}

*::T'r' (Td) =n.
' w A |
E-T‘EUJ\Q-) T ((D-Tn\“) '-’Tr(Z' (;‘-S (- 4_).] DK-JJ

J=0

o [ P 0n  Qurvre. AR -Iulﬁ‘hi?p‘{zm&.

% Mg g} Ao, G ding :

vAEG, X™ -4 oawmb AL
7 R gelpnds. S rooind Smﬂfm dams ¢
FoaLney e da O"onsie

% Mg £ injudons

= N ?“Z' (f;-‘)(--.ni = alt-4) %o,

ABEG +q fA)=F(8) o AR T “@Fﬂfeﬂﬂ‘}ﬁm&_.

€6 cn-d\‘.a.s.
Don'-— A:&

X% Conyusion:

Povons  x= {Tr(A),AEC]
X L= x™ Nal.

On o T (F) C A
Poc NS G Fni g



